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1. Zakladni informace a popis jeskyné

Tabulka 1 — Zakladni data o jeskyni

Jméno Podtrat'ova j.

synonyma Podtrat'ova propast, Kominovita, Pod trati, Podtratovka
evidencni cislo 17-002 (K112-87-17-J00002)

lokalizace Cesky kras / pravy bieh Berounky - Strevic
katastraini uzemi Korno (okres Beroun), parcela 425/1

souradnice doiniho vchodu Y=764 672,49 m; X=1057 718,00 m; H/Bpv=224,85 m n.m.
rok objevu 1965 (vchod znam z doby rozsSifovani trati)

délka chodeb 180 m

denivelace 107 m

vapence devonské (kotyské)

1.1 Prazkum jeskyné

Tato propastovitd jeskyné lezi ve skaldch tiboci Stfevice nad Zelezni¢ni /
trati nedaleko od Tomdskova lomu smérem ke Karlstejnu. Vstupni partie jeskyné / /
po Hlavni dém zna ve svém soupisu jiz Vladimir Homola v roce 1947, resp.

1950, kde jeskyni uvadi pod nazvem ,Kominovita”. V roce 1965 se daii

proniknout do Jezerni pukliny s doposud nejhlubsim pfirodnim jezerem

v Cechach, které je od té doby predmétem speleopotéapééskych priizkumd.

Souhrn prézkumt ztohoto obdobi uvadi LYSENKO (1980). Tento objev

podpotil nové vznikajici pohled na vznik a vyvoj jeskyni v Ceském krasu,

nebot spodni partie zasahuji hluboko pod erozni bazi. Prolongaéni vykopové prace jsou naopak od
roku 1986 sméfovany do Komina, kde bylo vlednu 1989 dosaZeno propojeni s hornim vchodem.
Zaroven se vroce 1988 podafilo Martinu Hoétovi sestoupit do dosud nejhlubstho mista v jezefe
v hloubce -67 m. Obdobi popisuje ZAPLETAL (1989).

Hlavni dom

1.2 Stru¢ny popis jeskyné

Z hlediska pozice je jeskyné sloZzena ze dvou ¢asti - vadézni a freatické.

Vadézni (suchou) ¢ast tvoii uklonény Hlavni dom, v jehoZz stropé tsti dva kominy, z nichz
jeden pfichazi od dolnitho vchodu (vchod I). Z dému vede také puklina k vodni hladiné, kde je
instalovana betonova ldvka. Od vchodu I vede dale strmé stoupajici chodba prechézejici v Komin

3

smétujici o 24 m vyse ke vchodu II, ptivodné vyplnény fi¢nimi stérkopisky. Na nékolika mistech této




¢asti se nachazi krapnikova vyzdoba v podobé sintrovych polev, bréek a homolovitych stalagmitd.
I tato ¢ast jeskyné patrné vznikla ve freatické zénég, tedy pod vodou.

Freaticka ¢ast je tvofena trvale zatopenou vertikalni puklinou, ktera se pod hladinou rozsituje
az na 3 m. V hloubce 21 m se ki{zi s Novou chodbou, ktera strmé stoupa zpét pod dno Hlavniho domu a
je ukonc¢ena v hloubce 8 m zaklinénymi bloky. Do hloubky 25 m puklina prochézi ztzenim (Studnou),
poté se rozevie na 1-2 m a strmé klesad do hloubky 65 m, kde se méni jeji charakter na jiz jen mirné
Kklesajici plazivku 2 m Sirokou a 0,5 m vysokou. Ta kon¢i neprileznym ztzenim v hloubce 67 m, tzn.
67 m pod hladinou Berounky. V hloubce 32 m je vyvazana odbocka ke vzduchové kapse, k tzv.
Telefonni budce (obr.2a).

Celé dno je pokryto mocnou vrstvou jemnych sedimentt, diky kterym pii navratu potapéce
klesa viditelnost k nule. Podtrafovd i nedaleka Tomdskova propast sleduji téméf svisle ulozené vrstvy
vapenctl a kalcitové zily, a proto ma vétsina jejich prostor vertikdIni préibéh. Hladina vody v obou
jeskynich kolisa s nepatrnym zpozdénim s hladinou Berounky.

Jezerni puklina

pod Studnou

1.3 Poznamky k vyskovym poméram

Z pohledu urceni nadmotskych vySek panuji v jeskyni jisté odchylky. Ptvodni bod ¢.1 na
stropé u Vchodu I (tehdy jediny vchod) byl zaméfen metodou nitkové tachymetrie dne 26.4.1986
(J.Schwarzer a kol) a vypoctend hodnota ¢inila 22523 m n.m. Znasledného kompasového
polygonového potadu vedeného po jeskyni (9.11.1986 M.Sluka a kol.) vyplynula vyska hladiny jezera
209,06 m n.m. a pfevyseni k hornimu Vchodu II 24,3 m (prolongaci propojen a doméfen az v lednu
1989; ZAPLETAL 1990). DosazZené hloubky zatopené ¢asti byly méfeny hloubkomérem typu Mega sport
Italy s presnosti v této hloubce +1 m (ZAPLETAL 1989). Z prace VYSOKA (2004) vyplynula pramérna
vyska hladiny 209,99 m n.m. (viz kap.3.3.3), coz je 93 cm rozdil oproti vysledku zr.1986 (bud byla
tehdy vlivem sucha velmi nizka hladina nebo se projevila chyba metody nitkové tachymetrie). Novy
bod u jeskyn& ¢312 dle prace ZAK (2002) zaméieny elektrooptickym délkomérem ma odlignou
hodnotu nadm.vysky a vici pvodnimu bodu ¢.1 neni zaméfen. Tab.2 a obr.1d jsou pokusem
zohlednéni v8ech dosavadnich méfeni. V budoucnu bude nutné upfesnit.

Tabulka 2 — Vysky néktery y ych mist v jeskyni (Bpv)
misto c.bodu | nadm.vyska | relat,vyska poznamka
Vchod I (spodni) 312 224,85 m n/m 0,00 m | hlavni vchod; nadm.vyska dle Zik (2002)
Vchod II (horni) 1702/11 | 249,53 m n/m +25,14 m | nadm.vyska dle ZaPLETAL 1989; jina verze 250,0
Hlavni dém, dno 6 209,66 m n/m -14,73 m | nadm.vy3ka dle ZAPLETAL 1989
hladina jezera 19 209,99 m n/m -14,86 m | prlimérnd vyska hladiny dle Vysoka (2004)
Dno - 142,5 m n/m -82,35 m | odectenim dosazené hloubky jezera -67,5 m
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nadmorskych vysek prepoctenych z nejnovéjsiho zaméreni vchodu dle prace ZAk (2002).




2. Souhrn cinnosti provedenych v letech 2005-2015

Podtratovd jeskyné je diky pfistupu, tvaru, rozlehlosti zatopené (freatické) césti a zajisténi
fixnimi lany vramci Ceského krasu lokalitou zcela ojedinélou, a proto je také vyuZzivéana jako
speleopotapécska lokalita pro cviéné ponory za dodrzovani predepsanych bezpec¢nostnich smérnic
pro speleologickou ¢innost. I v uplynulém obdobi zde proto kazdoro¢né probéhlo nékolik cviénych
ponorti, z nichz nékteré si vzaly za tkol pofidit video-dokumentaci ze zatopenych ¢asti (obr.2a,2b).

Mimo tuto zédkladni aktivitu probihalo vyhodnocovani hydrogeologické prace zabyvajici se
rezimem krasového jezera, vlastnostmi vody a jeho vztahem k fece Berounce (viz kap.3). V roce 2005
bylo provedeno zaméfeni nékterych hladin jezer v jeskynich u Berounky (véetné Podtratové) laserovym
dalkomérem. V roce 2006 byla vypracovdna nova verze planu jeskyné s upravenim nadmoiskych
vysek podle presného zaméteni vchodi jeskyni v tidoli Berounky. Zaméteni vchodé - ZAK (2002).
Vroce 2013 a 2014 pak byly v jeskyni osazeny nové kotvici body pro potfeby potapéct a SZS a
pfipraveno kotveni pro osazeni nového Zebiiku do vody. RovnéZz bylo osazeno nové kotveni pro
vodici lano pod vodou.

2b/ Dno — pohled do klesajici plazivky v nejnize polozenych mistech jeskyné v hloubce 65 m pod hladinou.
PFi pohybu potapéce dochazi k okamZitému vifeni sedimentd.




Vstupni partie této jeskyné az po Hlavai dém znd ve svém

soupisu iz Vladimir Homola v r.1950, kde jeskyni uvidi pod

nizvem “Kominovitd”. V roce 1965 se daii proniknout do
Jezerni pukliny s doposud nejhlubsim prirodnim jezerem
v Cechich, které je od té doby predmétem speleopotipéé-
skych prazkuma. Tento objev podpoil nové vznikajici
pohled na vznik a vivoj jeskyni v Ceském krasu, nebot’
spodni partie zasahuji hluboko pod erozni bizi. Prolon- =~
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Sy vAdy?i od téchto dvifek existuje 4
Kli¢! Diky :-) Jestlize mite zijem Wt
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S navstévu této ndroéné jeskyné (vétsina
85 prostor jeskyné je trvale zatopena), zde je
kontakt: Ivo Zaruba, tel: 603 594 346
ivos@volny.cz, www.geospelcos.co

Novi ch

Vadozni (suchou) ¢ast tvori
‘ uklonény Hlavai dém, v jchoz
g% stropé usti dva kominy, z nichz 1
prichizi od dolniho vchodu (vchod 1).
I 7 domu vede také puklina k vodni hlading,
" kde je instalovinabetonovi livka. Od vchodu I 8

sméfujici 0 24 m vjse ke vchodu II, pavodné vyplnény ficnimi §
Stérkopisky. Na nékolika mistech této ¢asti se nachazi kripnikovi
vyzdoba v podobé sintrovych poley, bréck a homolovitych stalagmita.
1 tato cist jeskyné patrné vznikla ve freatické z0né, tedy pod vodou.

tvorena trvale zatopenou vertikalni puklinou, ktera se p
je a7 na 3 m. V hloubce 21 m se Novou chodbou,
ktera strmé stoupd zpét pod dno Hlavniho dému a je ukoncena v hloub-
5 ce 8 m zaklinénymi bloky. Do hloubky 25 m puklina prochézi zazenim
(Studnou), poté se rozevie na 1-2 m a strmé klesi do hloubky 65 m, §
kde se méni jeji charakter na mirné klesajici plazivku 2 m Sirokou #
20,5 m vysokou. Ta kon¢i neprileznym zizenim v hloubce Sk
67 m, tzn. 67 m pod hladinou Berounky. V hloubce 32 m: }
je vyvizina odbocka ke vzduchové kapse, k tzv. i
Telefonni budce. Celé dno je pokryto mocnou
: vrstvou jemnych sedimenty, diky kterym
3 pii navratu potipéce kles
Z viditelnost k nule.

2c¢/ Informacni cedule umisténa u vchodu do jeskyné, verze 2013.




3. Hydrogeologie

3.1 Studium rezimu krasového jezera v Podtratové jeskyni

V obdobi let 2003 - 2004 probihaly v Podtrafové jeskyni terénni meéfeni, analyzy chemizmu
vody v jezefe a sledovani rezimu hladiny v ramci diplomové prace Heleny Vysoké (VYSOKA 2004),
ktera se zabyvala hodnocenim hydraulickych a hydrologickych souvislosti a mozZnosti komunikace
mezi fekou Berounkou a krasovymi jezery ve vybranych jeskynich v jejim okoli. V nasledujicich letech
byla ziskand data nadale zpracovdavana a vysledky studia této problematiky byly souhrnné
publikovany vroce 2012 v ¢asopise Journal of Cave and Karst studies (VYSOKA ET AL. 2012).
Predklddany text predevsim schematicky seznamuje s pfehledem praci provedenych v Podtratové
jeskyni v ramci tohoto vyzkumu a uvadi nékterd naméfend data. Pro ucelenéj$i nahled, detailni
objasnéni souvislosti a kompletni zavéry a vysledky doporuc¢ujeme studium publikace (VYSOKA ET AL.
2012).

Vlastni terénni méfeni probihala pfevazné v obdobi 4/2003 az 4/2004. Pravidelné,
s intervalem cca 1 mésic, byly sledovany konduktivita, pH a teplota vody v jeskyni a v fece. Déle byly
feSeny vyskové poméry hladin Berounky a jezera v jeskyni. Zpétné byla zaméfena vyska zatopeni
jeskyné za povodné v roce 2002. Potencialni schopnost koroze byla posouzena na zédkladé modelovani
v programu PHREEQC. K souhrnnému vyhodnoceni bylo vyuzito dat pochazejicich z vlastnich
méfeni i z analyz a praci vyhotovenych Ceskou geologickou sluzbou (zejména RNDr. Karlem Zakem,
CSc.), zarchivu Ceské speleologické spole¢nosti, z Ceského hydrometeorologického dstavu a
Geofondu.
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3a/ Lokallzace Podtratové Jeskyne a dalich jeskyni, kde ]e zastizena volna vodni hIadlna (Tomaskova propast Menglerova
jeskyné a jeskyné Dynamitka).

I pfesto, Ze se Podtratovd jeskyné nachédzi v oblasti dobfe prozkoumané, (prvnimi vyzkumy se
zde zabyvali jiz ¢lenové Krasové sekce spolec¢nosti Narodniho muzea v rdmci revize krasovych jevi
v povodi Berounky (TURNOVEC A FAJSTOVA (1967), speleopotapécsky prizkum zde probihal od roku
1980), nebylo zde do té doby provedeno zadné ucelené a dlouhodobéjsi studium rezimu krasového
jezera v ni, natoz pak posouzeni jeho souvislosti sfekou. Také diky vyuziti autonomnich c¢idel




s dataloggery, pouzitych zde k méfeni vysky hladiny a teploty vody s intervalem 30 minut, byla
ziskana zcela nova a unikatni data.

3.2 Metodika

3.2.1 Meéveni teploty, pH a konduktivity

Teplota, konduktivita a pH vody byly méfeny v jezefe v jeskyni a v fece Berounce od dubna
2003 do dubna 2004 v mési¢nim intervalu.

*  Meéfeni konduktivity probihalo pomoci 2 konduktometrti, a to: ,Hanna instruments,
HI 8733 Conductivity meter” a Cond 340i opatteny sondou TetraCon 325 od némecké
firmy WTW. Uvadéné hodnoty byly piepocteny na jednotnou teplotu 20°C.

+  Kméfeni teploty vody byl vyuzit elektricky odporovy teplomér GTH 175/Pt
(Greissinger) s pfesnosti 0,1°C anebo byly brany hodnoty teploty z konduktometru
nebo pH metru. (pfesnost 0,1°C.)

*  Hodnoty pH byly méfeny pH metrem pH 330i se sondou SenTix 41 od firmy WTW se
zabudovanym teplotnim ¢idlem.

3.2.2 Meéreni vysky hladiny

Vodocetné laté

K monitorovani vysky hladiny
byly na lokalité osazeny vodocetné laté
vyrobené  zplastovych  truhléfskych
metrt vsazenych do elektroinstala¢nich
list z plastu, fixovanych Srouby proti
pohybu. Tento typ materidlu byl vybran
zdtvodu, aby lat¢  dlouhodobéji
odolavaly kontaktu s vodou, byly pevné
a dobfe citelné. Laté (celkem 4 ks pro
postizeni vétsitho rozpéti hladiny pii jeji
oscilaci) byly pfichyceny na sténu jeskyné
pomoci nytd.

Zameéeni vijskové tirovné hladiny

K zaméfeni nadmoiské vysky
hladiny jezera v jeskyni byly vyuZity nyty
pro osazeni vodocetnych lati a geodeticky
zaméfeny bod u vchodu do jeskyné.
Geodetické zaméfeni provedla
Geologickd a geodeticka sluzba Beroun
pod vedenim K. Zéka a K. Stochla v roce
2002 za pouziti totdlnich stanic Sokkia a
Topcon. P¥i  méfeni se  vyslo
z trigonometrickych a  zahustovacich
bod&t a bodl statniho nivela¢niho
pofadu. (Bod u vchodu do jeskyné
predstavuje zapustény nerezovy Sroub
8x40 mm se zavitem M3 v hlavg,
umistény ve skalni sténé vpravo od
dvifek.) Chyba zaméfeni téchto bodt je
uvedena v7tadu vyssich milimetrd az
prvnich centimetrd.

3b/ Geologickd mapa 1: 25000, list 12_41 Srbsko,
s pribliznou lokalizaci jeskyné Podtrat'ova.




Vyskovy rozdil >>geodeticky bod - vyska hladiny jezera<< byl zaméfen hadicovou
vodovédhou (tzv. slaufkou), klasickou vodovahou a pasmem. Tento postup se pro dané podminky
osvédcil jako nejvhodnéjsi a nejjednodussi, pro zpfesnéni byl opakovan. Chyba méfeni zjisténa na
povrchu dosahla hodnoty 3 cm; celkové by neméla pfesahnout 10 cm - ovSem v podminkach podzemi
je tieba pocitat s chybou vétsi, a tedy rozdily naméfenych hodnot v centimetrech ¢i prvnich desitkach
centimetrdl je tfeba brat s urcitou mirou tolerance a uvazovat spiSe o vzdjemné blizkosti hladin.
Stejnym postupem byla zaméfena i vyska maximdlni hladiny, kam dosahla voda v jeskyni pfi
povodni v roce 2002.

Zaznam vysky hladiny Berounky byl pravidelné pofizovan ze serveru CHMU (stanice Beroun,
interval méfeni 1h). Pro vyhodnoceni byla vyska hladiny feky upravena za pomoci nékolika
srovnavacich méfeni vysky hladiny vici geodeticky zaméfenému bodu na brehu feky na louce u
jeskyné.

VyuZiti tlakového cidla

Pro kontinualni zaznam vysky hladiny a teploty vody v jeskyni bylo vyuzito ¢idlo LGR 2
(Geomon, sr.0.). LGR 2 predstavuje autonomni méfidlo hladiny a teploty vody s vestavénym
zdznamnikem nameéfenych dat a automatickou kompenzaci zmén atmosférického tlaku. Komunikace
s pocitacem probiha pies sériové rozhrani typu RS232C. Napdjeni poskytuje 9 V baterie typu 6F22.
Volitelnymi parametry jsou frekvence méfeni a pocet snimanych kanalti. Pfesnost méfeni dosahuje
fadu milimetrd v pfipadé vysky hladiny a setin stupné u teploty.

Tlakové ¢idlo bylo do jezera v Podtratové jeskyni umisténo v zafi 2003, jeho snima¢ pomoci
nytu ke sténé priblizné 2 m pod hladinu, pod betonovou lavkou. Interval méteni byl zvolen 30 minut.

Dale byla v dobé studia umisténa stejna tlakova ¢idla také v jeskynich Menglerova a Dynamitka
a vystupy téchto véech méfeni tak mohly byt porovnany.

3.2.3 Analytické price

Analyzy chemického sloZeni vody

Za obdobi 4/2003 - 4/2004 byly celkem tfikrat (duben 2003, zaf{ 2003 a leden 2004) odebrany
vzorky vody zjezera vjeskyni i v Berounce pro celkovou analyzu chemismu. Analyzu provedla
centralni laboratot Ceské geologické sluzby na Barrandové. Pouzitymi laboratornimi metodami byly:
FAAS (Na, K, Mg, Ca, Li, Fe, Al, SiO,), HPLC (Cl-, NOs-, SO42), ISE (F) a fotometrie.

Argentometrickd titrace

Vzorky vody zjeskyné i zfeky byly v domacich podminkach argentometrickou titraci
analyzovany na obsah chloridt. Obsah chloridti byl zvolen jako jeden z parametr(i pro posouzeni
mozné komunikace vody zjeskyné s Berounkou. Analyza chloridf je snadna na provedeni a celkové
jsou chloridy vyhodné z hlediska svych vlastnosti - nesorbuji se ani nerozkladaji, vzorek vody neni
tfeba po odbéru stabilizovat ani neni nutné provadét titraci pfimo na misté bezprosttedné po odbéru.

Pti argentometrické titraci se chloridy titruji odmérnym roztokem dusi¢nanu st¥ibrného
v neutrdlnim nebo alkalickém prostfedi za vzniku chloridu st¥ibrného. Findlni fazi titrace indikuje
vznik chromanu draselného, ktery sionty Ag* tvofi velmi malo rozpustnou srazeninu chromanu
sttibrného. Podrobné metodiku stanoveni uvadi napf. KOBROVA (1970). Spravnost postupu byla
obcasné ovéfovana kontrolnim ztitrovanim kalibra¢nich roztokt a destilované vody.

Izotopy kysliku

V lednu 2004, kdy doséhla Berounka ve stanici CHMU Beroun 1. stupné povodiiové aktivity,
byly odebrany vzorky vody na analyzu izotopt kysliku. Vedle Podtrafové jeskyné a Berounky byly




ovzorkovany i jeskyné Menglerova, Tomdiskova a Dynamitka. Vysledky analyz byly porovnavany
s odbéry provedenymi za povodné 2002 (vzorkovali K. Zak, J. Bruthans). Obsah izotopt kysliku 180
byl analyzovan na CGS na hmotnostnim spektrometru Finnigan MAT 251. Chyba stanovent je 0,2 %o.
Vysledky jsou uvadény v hodnoté & 180, proti standardu SMOW.

Tabulka 3 - Vyska hladiny jezera v Podtrat'ové jeskyni a hladiny Berounky v blizkosti jeskyné
Jeskynd hladina jezera v jeskyni vyska Berounky u jeskyné = Bfrounka
(pri stavu Berounky 100 cm) (pri stavu 100 cm) hladin jeskynd
Podtrat’'ova 209,81 m n.m. 210 m n.m. +0,186 m
pozn.,: vyhodnoceno na zékladé méreni hadicovou vodovéahou vici geodetickému bodu

3.3 Vysledky

3.3.1 Vjskové pomeéry hladin Podtratovd jeskyné - Berounka

N

Tab.3 uvadi srovnani vysky hladiny vody v jeskyni a v Berounce. Vyska hladiny Berounky je
uvazovana v misté geodeticky zaméfeného bodu na pravém bfehu feky, na louce nedaleko jeskyné.
Z méfeni vyplyva, Ze hladina v Podtratové jeskyni je nepatrné nize nez v Berounce. Je ovsem tfeba uvést,
Ze rozdil obou hodnot se pohybuje v rdmci chyby méfeni vzhledem k pouzité metodeé.

Tabulka 4 - Vzdalenost Podtrat'ova jeskyné — Berounka za normalniho a povodnového stavu reky

fibliznd vzdalenost vy ¢ g .
Jeskyné (za s/;avu D0 e e priblizna vzdalenost za povodne 2002
v Berouné) (stav 796 cm na vodoctu v Beroune)
Podtrat'ova 55 m 10 m

3.3.2 Poloha jeskyné viici fece

Na zaklade terénnich méteni K. Zaka, zaznamt J. Bruthanse a zakladnich map 12-41-18, 12-41-
12 (1:10 000) byla v souvislosti s porovndvanim chovani hladin v jeskyni a fece zhruba stanovena
vzdalenost jeskyné od feky (zhruba kolma vzdalenost od feky ke vchodu jeskyné). Za bézného stavu

vody (100cm na vodoctu Beroun) je pima
vzdalenost okolo 55 m, kdeZto pfi povodni 2002
(stav. 796 cm na vodoc¢tu Beroun) dinila tato
vzdalenost ptiblizné 10 m (viz tab.4).

3.3.3 Sezonni kolisiani viysky hladiny jezera

v jeskyni

V obdobi listopad 2003 - c¢ervenec 2004 se
vyska hladiny v Podtratové jeskyni pohybovala
v trovni 209,6 m n.m. (minimum, ¢ervenec 2004) -
210,8 m n.m. (maximum, leden 2004). Primérna
vyska hladiny v Podtrafové jeskyni odpovida 210 m
nm. (§. 209,99). Uvedené vysky odpovidaji
vyhodnoceni na zakladé méfeni ¢idel, jez umoziujt
mnohem detailngj$i zdznam hodnot oproti
sledovéni na vodocetnych latich.

Hladina jezera v jeskyni byla zastiZzena i
niZze, a to v obdobi kvéten - listopad 2003 (odecteno
na vodocetnych latich, pfed osazenim ¢idel), kdy se
jeji drovenl pohybovala v rozpéti 209,2 - 209,5 m
n.m.

3¢/ Hladina jezera v Podtrat'ové jeskyni.
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3d/ Porovnani vySek hladin v jeskynich a v Berounce pfi stavu 100 cm na vodoctu v Berouné a za povodné v srpnu 2002 (pfi
zvySeni hladiny Berounky o 6,96 m):
1 = jeskyné Tetinsky vyvér, 2 = Menglerova jeskyné, 3 = Tomaskova propast, 4 = Podtrat'ova jeskyné, 5 = jeskyné Dynamitka.

Casovy priib¢h hladiny jezera v Podtratové jeskyni dle zaznamu z ¢idla je znazornén na obr.3e.
Celkové bylo za obdobi listopad 2003 - cervenec 2004 evidovano 12 vyraznéjsich vykyvt hladiny,
pricemz nejvétsi odpovidaji ¢asové ptili a konci ledna, konci bfezna a zacatku ¢ervna 2004. Dalsi, jiz
méné vyrazna zvyseni hladiny nastala okolo 26.12.2003, 5.2, 19.3., 9.5., 14.5. a 13.6.2004 - viz obr.3e.

V pfedchozim sledovaném obdobi byl zaznamenan nardst hladiny jen na konci fijna 2003.

3.3.4 Srovndani reZimu hladin v Podtratové jeskyni, jeskynich Menglerova a Dynamitka a Berounky

Casovy priibéh hladiny jezera v Podtratové jeskyni byl porovnan se zaznamem pribéhu vysek
hladin jezer v jeskynich Menglerova a Dynamitka, a s pribéhem hladiny Berounky. Zaznam vsech
sledovanych objektd ukazuje obr.3e. Pritbéh hladiny v Podtrafové jeskyni je velmi podobny jako u jezer
v jeskynich Menglerové a Dynamitce, jejichz zaznam je viceméné shodny. Hladina jezera v Podtratové
jeskyni je situovana vaci zbylym dvéma hladindAm zhruba o 18 cm niZze. Dale je pro Podtratovou
v Dynamitce a Menglerové se nachazeji ve stejné nadmoiské vysce (v ramci dosazené piesnosti méfent),
presto hladina v Dynamitce mnohdy nedosahne v obdobich zvySeni hladiny takové vysky maxima
jako v Menglerové jeskyni. Podtratovd jeskyné ma v piipadé zvyseni hladiny nejstrméjsi pribéh kiivky,
tedy i nejrychlejsi nartst vysky hladiny, ,nejutlumenéjsi” v reakci je vtomto srovnani jeskyné
Dynamitka.

Ve sledovaném obdobi dosdhly maxima hladina v Podtratové jeskyni a hladina Berounky
shodné v lednu 2004 (rozdil je v fadu tydnti), minimum pak nastalo v jeskyni v ¢ervenci 2004, kdeZzto

minimalni stav v fece odpovida listopadu 2003, viz tab.5.

Tabulka 5 - Maximalni a minimalni vyska hladiny v Podtrat'ové jeskyni a Berounky v obdobi

listopad 2003 — cervenec 2004
27.1.2004 v 8:00

15.1.2004 v 1:00

Poditratovd jeskyné 210,799 m n.m.

211,07 cm na vodoctu

Berounka — maximum

v Berouné
Bero_unka - svt_av vo_bdob/. 97.1.2004 v 5:00 210,29 cm na v9doctu
maxima na cidle v jeskyni v Berouné

minima vysek hladin:
20.7.2004 v 2:18

Podltratovd jeskyné

209,694 m n.m.

Berounka

13.11.2003

73 cm na vodoctu v Berouné
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Doba trvani zvyjsenych stavii hladin v jeskynich

Délka trvani nejvétsich srovnavanych zvyseni hladiny (rozpéti piku) dosahovala 9 dni
(v ¢ervnu) - 11 dni (v lednu) 2004. U vykyvh mensiho rozsahu byla tato doba pfiblizné 4 dny.

Rychlost odezvy hladin v jeskynich Podtratovd, Menglerova a Dynamitka na zvySeni hladiny
Berounky uvadi tab.6. Uvedené ¢asy reakci hladin, tedy zpozdéni, jsou uvazovany podle ¢asu dosazeni

maxima, samotnd reakce hladin v jeskynich nastupuje dfive.

Tabulka 6 - Zpozdéni maxima hladiny v jeskyni oproti maximu hladiny reky

(dle stavu na stanici CHMU Beroun)

datum _ jeskynée
Podtratova Menglerova Dynamitka

1.12.2003 8h 24 h 24 h
17.12.2003 6h 17 h 15 h
15.1.2004 25h 39h 39h
26.1.2004 21h 41 h 43 h
4.2.2004 14 h 22 h 20 h
26.3.2004 15h 27 h 31h
4.6.2004 11 h 26 h 26 h
7.6.2004 3h 14 h 13 h
11.7.2004 4h 6h 6h

Ze srovnani v tab.6 vyplyvaji zpozdéni jezer vii¢i fece: nejmensi u Podtrafové srovnatelné u
Menglerovy a Dynamitky. Nejrychleji na zvySeni hladiny v fece reaguje hladina jezera v Podtratové
jeskyni a stejné tak zde nejrychleji odezni. Porovnani vSech sledovanych mist vici sobé je piehledné
v tab.7. Opét je tfeba zminit, Ze se jednd o srovnani na zakladé vyskytu maxim. Pokud bychom
uvazovali nastup reakce hladiny jako takové, reaguji jeskyné mnohem rychleji a pritbéhy jejich odezvy
se velmi podobaj.

211,2 hladina (m.n.m) Menglerova |-
——hladina (m.n.m) Dynamitka
211 ——hladina (m.n.m) Podtratova | |
—=HY_Berounka 209

e A

1R\ |

k\vw .
VST

2098 # A \‘\

ST SRR WAN
209,6

15.11.03 0:00 4.1.04 0:00 23.2.04 0:00 13.4.04 0:00 2.6.04 0:00

)

stav hladiny (mn. m

3e/ Prlibéh hladin jezer zaznamenany cidly v jeskynich Podtrat'ova, Menglerova a Dynamitka a zaznam Berounky ze stanice
Beroun v obdobi listopad 2003 — Cervenec 2004.

Dale z porovnani rezimu hladin jezer v souvislosti s fekou vyplyva, ze pfi malém zvyseni
hladiny Berounky trva krat$i dobu za jakou hladina jezera v jeskyni dosdhne svého maxima, kdezto
s vétsim rozsahem vykyvu na fece trva i déle nez je dosazeno maxima v jeskyni.
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Tabulka 7 - Zpozdéni sledovanych mist viici sobé dle dosaZzeni maximalni hladiny

Podltratové oproti Berounce 3 =25 hodin, v prliméru 10 hodin
Dynamitka oproti Berounce 6 —43 hodin, v prliméru 23 hodin
Menglerova oproti Berounce 6 — 41 hodin, v prdméru 23 hodin
Dynamitka oproti Podltratové 4 — 18 hodin
Menglerova oproti Podtratové 4 — 16 hodin
Dynamitka oproti Menglerové 0 — 2 hodiny

Vzdjemnad korelace vyjsky hladiny jezer v jeskynich

Korela¢ni koeficient vysek hladin jezer v jeskynich prokazuje, Ze hladiny spolu navzdjem
velmi dobie koreluji. Ve vsech pfipadech se svou hodnotou blizi 1, jednotlivé rozdily jsou v fadu
setin. Nejvyssi korela¢ni koeficient je mezi jeskynémi Menglerovou a Dynamitkou, jak je i o¢ekavatelné
z podobnosti ¢asového pribéhu hladin, ¢asu, kdy je dosaZena maximalni vyska hladiny i ¢asu
nastupu reakce hladiny. Nepatrné méné spolu koreluji jeskyné Menglerova s Podtratovou a nejméné
Dynamitka s Podtrafovou. 1 to ale evidentné souhlasi se zdznamem priibéhu hladin (obr.3e) - prabéh
kolisani hladiny v Podtrafové je nejosttejsi a v Dynamitce naopak nejutlumenéjsi.

Tabulka 8 — Vzajemna korelace vysky hladiny jezer v jeskynich v okoli Berounky

Poditratovd Dynamitka Menglerova
Podtratovd 1
Dynamitka 0,977611 1
Menglerova 0,984503 0,990362 1

Casovy prabéh hladiny Berounky odpovida svym charakterem préibéhu hladin jezer
v jeskynich. P#i nartistu hladiny Berounky dochézi ke zvyseni hladin jeskynnich jezer. Byly vsak za
sledované obdobi zaznamenany dva p¥ipady, kdy k tomuto jevu nedoslo. V dobé 24.12. - 30.12.2003 a
24.1. - 3.2.2004 byly zaznamenany zvyseni hladiny v jeskynich, pfestoze nedoslo ke zvyseni hladiny
v fece. Maxima na hladinach v jeskynich v tu dobu zcela neodpovidaji situaci hladiny Berounky. Jako
na prvni lokalité byla (dle rychlosti ndstupu maxima) hladina zvys$ena v Podtratové j. (23.1.2004 zacina
zvyseni hladiny zhruba v 7:29), poté v Dynamitce (23.1.2004 13:30) a Menglerové (23.1.2004 13:30).
Berounka zacala stoupat 23.1.2004 pfiblizné v 10:00, okolo 17:00 dosahuje lokalntho maxima a posléze
klesa a lokalni minimum nastava 24.1.2004 cca v 17:00. Déle hladina Berounky osciluje pfi zachovani
hodnoty okolo 210, zatimco jeskyné maji vyrazny nartst hladiny.

Pro nalezeni vysvétleni téchto rozdiléi v chovani hladin byly jejich priéibéhy porovnavany
s vybranymi dal$imi parametry (srazky, mocnost snéhové pokryvky, teplota vzduchu - méfené
CHMU, atmosféricky tlak - méteny firmou Geomon a vysky hladin ve vrtech ve Velkolomu Certovy
schody a na Suchomastském potoce - méfené firmou Progeo, s.r.0.), jez by mohly pribéhy hladin

ovlivnit ¢ s nimi souviset. Detaily uvadi VYSOKA (2004). Pfic¢inou téchto zvySeni hladin v zimnim
obdobi beze srazek byly ledové jevy, jak je vice rozvedeno v zavéru.

Maximalni vyska hladiny p7i povodni v roce 2002

V Podtrafové jeskyni, stejné jako v dalsich sledovanych jeskynich v blizkosti Berounky, byla
zpétné zaméfena maximalni vyska, kam dosahla hladina jezera pifi povodni v roce 2002. Situaci zde
tehdy pfimo na misté sledovali K. Zak a J. Bruthans.

Bylo tak potvrzeno, Ze za takového vodniho stavu voda z feky pronikla do Podtrafové jeskyné,
Menglerovy jeskyné a Tetinské vyvéracky.

V Podtrafové jeskyni dosdhla voda do drovné pii paté Zebiiku v Hlavnim domu. Voda byla silné
zluté zakalend, s viditelnosti okolo 20 cm. V dému byl zastizen také silny skap.

V ptipadé Menglerovy jeskyné byla registrovana okolo uzavéru ve vchodu do jeskyné
zachycena trava indikujici proudéni vody z feky do jeskyné. Jako relikt po povodni byly v Menglerové
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jeskyni v dubnu 2003 zastizeny ryby. Béhem jarnich mésicti roku 2003 zde byly pfi méfenich
pravidelné vidani 2-3 jedinci. (Jde o prvni zaznamenany ndlez ryb v jezefe v Menglerové jeskyni za
dobu jeji historie.) Jednalo se o plotice ¢i oukleje (ur¢il A. Petrusek z PFFUK na zakladé fotografie
uhynulého jedince, presnéjsi urceni nebylo mozné), kazdopadné Slo o druhy v Berounce bézné.
Otazkou ziistava, zda se ryby do jeskynniho jezera dostaly puklinou ¢i otvorem ve sténé nad zemi za
zvy$eného stavu Berounky (o 7m vsrpnu 2002) ¢ zda pfiplavaly néjakou podzemni cestou,

eventudlné zda mohlo dojit k uvolnéni ¢asti sifonu vtlacenim povodiiovych vod.

Oproti tomu v Tomdskové propasti a jeskyni Dynamitka byla v té dobé voda z masivu, nedoslo
ani k vyskovému vyrovnani hladin s Berounkou (hladina téchto jezer zdstala o 3-4 m pod trovni
kulminace Berounky, viz obr.3d). V jeskyni Dynamitka nastoupala hladina jezera pfiblizné 2,5 m nad
normalni stav, voda byla prithledn4, viditelnost do 1 m, na hladiné byla bila péna.

3.3.5 Teplota vody

Teplota byla v jeskyni méfena automaticky - ¢idlem, soucasné s vyskou hladiny, v intervalu 30
minut. Sledované obdobi tedy odpovida dobé, kdy byly registrovany vysky hladin: 13.11.2003 -
20.7.2004. Teplota vody naméfend ve sledovaném obdobi v Podtratové jeskyni méla v primeéru hodnotu
9,48°C. Nejvyssi zaznamenand teplota byla 9,52°C a nejnizsi 9,4°C. Teplota vody je zde tedy v case
velmi vyrovnand, kolisd v rozsahu 0,12°C. Pro srovnani jsou uvedeny i primeérné, maximdlni a
minimalni teploty v jeskynich Dynamitka a Menglerova (tab.9). Manualni méfeni teploty (elektrickym
teplomérem nebo konduktometrem) poskytlo oproti ¢idliim hodnoty o néco vyssi, jak prezentuje

tab.9.

Tabulka 9 - NaméFena maximalni, minimalni a primérna teplota vody v jeskynich v okoli Berounky

v obdobi 11/2003 — 7/2004

teplota [°C] Podltratovd Dynamitka Menglerova
maximalni’ 9,52 9,27 11,82
minimaln/ 9,40 8,98 10,52
primeérnd 9,48 9,10 11,08
0zn.: méreno autonomnimi cidly

Rezim teploty v Case

Jak vyplyva i z obr.3f, jezero v Podtrafové jeskyni ma velmi vyrovnany prabéh teploty vody.
Dokladem je rozpéti naméfenych hodnot v intervalu 0,12°C maximalné. Mirné rozkolisanéjsi prabéh
ma oproti tomu teplota vody v jeskyni Dynamitka. Maximalni vykyv teploty byl ve sledovaném
obdobi 0,29°C.

Z hlediska teploty vody zkoumanych lokalit je odlisna Menglerova jeskyné - primérna teplota
jezera je asi o 2°C vyssi, néz u jezer na druhém biehu feky (Podtratovd j., Tomdskova p.). Jeji sezénni

pribéh ma typicky sinusoidélni charakter, s maximem teploty zacatkem prosince a nejnizsi teplotou
v Cervenci. Hodnoty oscilovaly za sledované obdobi v rozpéti 1,3°C.

Tento rezim teploty vody vysvétluje s nejvétsi pravdépodobnosti skutecnost, ze Menglerova
jeskyné lezi v oslunéném jiznim svahu a na povrchu nad ni je pouze terén s nizkou vegetaci. Teplota
vody jezera je pravdépodobné konduktivnim vedenim tepla z masivu ovlivnéna. (Podtratova jeskyné
situovand v severni sténé je vétsinu dne ve stinu a jeskyné Dynamitka se nachazi v lomu s vysokym
porostem stromd.)

Lokélni poklesy teploty vody zaznamenané v Menglerové jeskyni 15.1., 27.1., 5.2., 27.3. a 3. -
5.6.2004 odpovidaji ¢asové zvysenym stavim hladiny Berounky, kdy pravdépodobné doslo k pfitoku
vody z fluvialnich sedimentti, coz zptusobilo ochlazeni vody v jeskyni.

Proti hypotéze o pfimém vtoku vody zfeky svéd¢i pokles teploty vody v jeskyni v ¢ervnu

2004, kdy uz byla teplota Berounky vyssi nez teplota vody v jeskyni.
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S nékterymi poklesy teploty vody v Menglerové jeskyni doslo inverzné v nékterych castech
zaznamu z Dynamitky k nartistu teploty. Jedna se o 26.12.2003, 15.1., 27.3. a 5.6.2004. Poklesy teplot
vody v Menglerové jeskyni a zvySeni v Dynamitce koresponduji se zvySenim hladiny v Podtrafové

VY2

jeskyni, a tedy s vyssi hladinou Berounky. Pro Dynamitku pfipada v ivahu vysvétleni, Ze za téchto

vyssich vodnich stavli se miize ¥i¢ni voda ,tlacit” do masivu a relativné teplejsi voda z hlubsich ¢asti
jezera se pak dostava vyse.

Tabulka 10 — Vzajemna korelace teplot jezer v jeskynich v o
Poditratovd Dynamitka Menglerova
Podtratovd 1
Dynamitka -0,1584 1
Menglerova 0,725283 -0,24253 1

Korela¢ni koeficient teploty vody je vy$si pouze u srovnani Menglerovy jeskyné a jeskyné
Podtratové (0,72). V ostatnich pfipadech se jednd o velmi nizké a zaporné hodnoty (-0,16 a -0,24).
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115 A hladina refativni (Menglerka) — '. | 18
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2 105 ol
> e
g =
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& 10,0 - =)
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13.11.2003 21.2004 21.2.2004 11.4.2004 31.5.2004 20.7.2004

3f/ Teplota vody jezer zaznamenana cidly v jeskynich Podtratova, Menglerova a Dynamitka.
Klouzavy primeér teploty vzduchu nahrazuje teplotu Berounky.
Déle je zndzornéna relativni vySka hladina jezera v Menglerové jeskyni za obdobi listopad 2003 — ¢ervenec 2004.

3.3.6 Chemické a fyzikilni vlastnosti vody

Meéreni konduktivity a pH vody

Pomoci terénniho méfeni konduktivity a pH vody s frekvenci 1 mésic byly charakterizovany
voda v Berounce a Podtrafové jeskyni, a déle také v jeskynich Menglerové, Dynamitce, Tomdskové propasti,
Tetinském vyvéru. Mezi lokalitami reprezentujicimi objekty mimo bezprostfedni okoli Berounky byly
zatazeny Novd jeskyné na Damilu a pramenni vyvéry nad Tetinem (Domdsov), jimané jako zdroj vody
pro obec. Vysledky tohoto porovnani méfenych parametrt pro jednotlivé objekty ukazuje obr.3g.

Ze vztahu pH a konduktivity (obr.3g) a zejména pak ze zavislosti konduktivity a obsahu
chlorid (obr.3h) vyplyvéa, Ze krasové vody z jezer a voda z Berounky maji rozdilné méfené parametry.

VM2

Berounka ma vy$$i hodnoty pH, niz$i hodnoty konduktivity a velice promeénlivy obsah chloridd.
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Oproti tomu vody zjezer maji vic¢i sobé navzdjem podobné charakteristiky - vzdy nizs$i obsahy
chloridti, pH kolisa, ale nedosahuje vétsinou hodnot Berounky. Samostatnou, odlisujici se skupinou
vod zistavaji svymi hodnotami Tetinsky vyjver, jeskyné Novd na Damilu a prameni$té pod Domdsovem -
ochranné pasmo Tetin - jednd se o vody silné znecisténé, predevsim v diisledku zemédélské ¢innosti.
Typické jsou vysoké obsahy dusi¢nanti a vysoka konduktivita.

Tabulka 11 - Hodnoty konduktivity, pH a teploty vody a obsah chloridli v Podtrat'ové jeskyni

namérené v obdobi biezen 2003 — duben 2004

datum teplota [°C] konduktivita [uS/cm] PH Cr [mg/l]
8.3.2003 10 8,03

24.4.2003 9,9 638 11,5
18.5.2003 10 660 13,3
18.7.2003 10 658 12,4
13.8.2003 9,9 659 7,34 11,5

7.9.2003 9,8 655 7,30 12,4

5.10.2003 9,8 646 7,28 12,4
1.11.2003 12,4

13.11.2003 9,8 649 7,73
21.12.2003 9,7 555 7,72 9,7
14.1.2004 9,7 623 7,68 14,2
16.1.2004 9,8

21.2.2004 9,9 545 7,29 15,1

8.4.2004 9,9 545 7,27 15,1

primér 9,86 621 7,5 12,54
minimum 9,7 545 7,3 9,7

maximum 10 660 8 15,1

pozn.: Jedna se o data ziskand manudlnim mérenim prenosnymi pristroji (konduktometr, pHmetr, elektricky teplomer). Analyza
obsahu chloridd byla provedena argentometrickou titraci v domdcich podminkach.

3g/ Vztah pH a konduktivity vody
Vztah pH a konduktivity v Podtrat'ové jeskyni, Berounce a
dalSich lokalitach.
9 & Berounka Hodnoty z obdobi duben 2003 —
8,8 duben 2004.
! L 2 W Menglerova
8,6
8.4 A Dynamitka
8,2 % Podtratova
T 8 >h
°'7 8 * .é‘ X Toméaskova
7,6 @ Tetinsky wwer
7,4 + Ochranné pasmo Tetin
7,2 +O—A
7 ‘ ‘ A Nova na Damilu
0 500 1000 1500
konduktivita (uS/cm)
3h/ Vztah konduktivity vody a
Vztah konduktivity a obsahu chloridd ¢ Berounka obsahu chloriddi v Podtratové
jeskyni, Berounce a dalSich
B Menglerova lokalitach.
80,00 Hodnoty z obdobi duben 2003 -
70,00 - + A Dynamitka duben 2004.
60,00 *
g 50,00 | + , A Podtratova
E 40,00 + . « Tomask
- 1 oméaskova
G 30,00 H“ A propast
20,00 7 .l @ Tetinsky wvér
10,00 1 X%
0,00 S \ ‘ + Ochranné pasmo
0,00 500,00 1000,00 1500,00  Tetin _
- A Nova na Damilu
konduktivita (uS/cm)

16




Tabulka 12 - Konduktivita vody — minimalni, maximalni a primérna v Podtrat'ové jeskyni, Berounce

a dalsich sledovanych lokalitach

konduktivita [pS/cm] minimum maximum primér
2 g 287 907
BERUE — SR SIEly B (u Podtratové) (u Tetinského vjvéru) 447
s 357 443
Berounka — Srbsko — levy breh (Srbsko most) (Srbsko most) 393
Podtratova jeskyné 545 660 621
Tomaskova propast 311 426 380
Menglerova jeskyné 417 464 449
_jeskyné Dynamitka 395 483 454
Tetinsky vyver 843 997 971
Komin v Montéance - jizni vétev 910 910 910
Nové jeskyné na Damilu 1100 1225 1144
ochranné pasmo Tetin 711 980 892

Voda v Podtratové jeskyni je chemického typu Ca - Mg - SO; - HCOs. Vysledky analyz
celkového chemického slozeni vody v jezefe Podtratové jeskyné a Berounky prezentuje tab.13. Satura¢ni
index SI, vypocteny pouzitim programu PhrreeqC, vypovidd o nasycenosti vi¢i kalcitu. Kladné
hodnoty znamenaji schopnost jej srazet, zaporné pak jeho rozpousténi. Analyzované vody z Podtratové
jeskyné lze oznacit za slabé pfesycené vici kalcitu.

Tabulka 13 - Celkovy chemicky rozbor vody z jezera v Podtrat'ové jeskyni a z Feky Berounky
v letech 2003 — 2004

Feka Berounka Jezero v Podt(at’ové
Jeskyni
u u u u
Podltratové | Podtratove | Tetinského | Podtratovée
slozka | metoda | jednotka | jeskyné | jeskyné vwéru | jeskyné
24.4.2003 | 7.9.2003 | 8.9.2003 | 15.1.2004 | 24.4.2003| 7.9.2003 | 15.1.2004
(po. V//]ké (po s,uchém (po s,uchém o d(_(‘ﬁz o
zime) létu) létu) leds)

Li* FAAS ug/l <2.00 13,00 12,00 7,40 <2.00 5,00 3,70
NH,* PMT mg/I 0,38 0,52 0,36 0,43 0,25 <0.02 <0.02
Na* FAAS mg/I 18,53 31,50 32,20 22,50 4,73 6,06 3,64
ﬁg“ FAAS mg/I 12,61 16,41 17,41 10,65 17,65 19,03 21,76
Al FAAS mg/I <0.20 <0.20 <0.20 0,58 <0.20 <0.20 <0.20
K* FAAS mg/I 4,98 8,61 8,15 6,13 2,01 2,15 1,56
Ca%* FAAS mg/I 43,8 54,5 63,5 39,2 129,5 143,8 85,2
MnZ* FAAS ug/! <5.0 14,0 11,0 142,1 <5.0 <5.0 <5.0
Fe FAAS mg/I <0.05 <0.05 <0.05 0,54 <0.05 <0.05 <0.05
Zn** FAAS ug/l <10.0 16,0 27,0 nest. <10.0 13,0 <10.0
(HCO:) TITR mg/I 97,6 143,4 152,6 61,0 289,8 305,1 210,5
(NO3) HPLC mg/I 13,8 7,3 16,6 36,3 20,8 31,2 12,3
F ISE mg/| 0,17 0,20 0,20 0,15 0,21 0,17 0,19
Sio, FAAS mg/I <2.0 4,4 3,4 nest. 8,9 8,2 nest.
(SO4)2' HPLC mg/I 69,4 72,1 79,8 58,6 99,4 101,0 105,6
Ccr HPLC mg/I 27,00 35,51 38,10 38,52 14,20 12,40 7,39
pH ISE 6,60 6,98 8,12 6,46 7,12 7,28 7,80
kond. CDM pS/cm 383 545 576 416 616 749 567
SI 0,02 1,34 1,05 -0,15 0,19 0,17

pozn.. vysledky chemickych analyz provedenych CGS

Analyjza 6 80 ve sledovanyjch objektech

Na zakladé analyz obsahu izotopu 0 a hodnot konduktivity byl sledovén trend mezi odbéry
pfi katastrofické povodni v srpnu 2002 (796 cm na vodoctu v Berouné) a zvySenymi vodnimi stavy
v lednu 2004 (208 cm na vodoctu v Berouné). V grafu na obr.3i znazoriuji Sipky zménu sloZeni vod
mezi témito situacemi. Nizsi hodnoty 6O pro kazdou zlokalit odpovidaji stavu v lednu 2004.
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Podtrafovd jeskyné a Tomdskova propast mély hodnoty 80 odpovidajici primérnym podzemnim
vodam. U vody, kterd setrva v podzemi dobu delsi nez 1 rok, Ize o¢ekavat v Ceském krasu hodnotu
0180 okolo -9,5 %o. U Berounky se pfi vzorkovani v lednu 2004 pfedpoklddala, v dtsledku tani snéhu,
hodnota 880 nizsi (cca - 11 az -12 %o), tedy kontrastnéjsi oproti vodam z jeskyni nez skute¢na zjisténa
(-10 %o). Jakysi mozny vliv vody z feky lze uvazovat snad jen u Menglerovy jeskyné. Voda v jeskyni
Dynamitka a Komin v Montdnce (tab.14), mély vyrazné vyssi hodnotu 880, nez by se ocekavalo u
béznych podzemnich vod. Tato skute¢nost mohla byt zptisobena odparem z volné hladiny, poptipadé

pritomnosti vody infiltrované po srazkach v 1été 2002.

3i/ Obsah izotopu kysliku %0 a

0 200 400 600 800 konduktivita vody v Podtratové
6 jeskyni, Berounce a jeskynich
Menglerove, Dynamitce a
7 o Tomaskové propasti. Sipky ukazuji
* m « Berount vyvoj mezi hodnotami z povodné
* A . : 2002 a zvySenymi vodnimi stavy
% 8 . ¢ W j. Dynamitka v lednu 2004.
[ ] Aj. Podtratova
8 -9 = = Toméskova propast
A A Mernglerovaj.
-10 k' YAN
-11
konduktivita (US/cm)

Tabulka 14 - Hodnoty 5'%0 v Berounce a jeskynnich jezerech

lokalita datum a éas 30 [Y%o] SMOW +/-0,1
Tomaskova propast 15.1.2004 14:50 -9,3
Komin v Montance, jizni cast 15.1.2004 17:50 -8,7
Podltratovd jeskyné 14.1.2004 17:15 -9,5
Menglerova jeskyné 14.1.2004 14:00 -10
Dynamitka 14.1.2004 15:00 -8,5
Berounka, pravy breh, u mostu v Srbsku 14.1.2004 18:30 -10,1
pozn.. odbér v lednu 2004

3.4 Zavér

V obdobi duben 2003 az cervenec 2004 byly v Podtratové jeskyni provadény terénni meéfici
préce, jejichz cilem bylo studium krasového jezera v Podtrafové jeskyni, jeho rezim, vlastnosti vody a
vztah s fekou Berounkou. Do vyzkumu byly zahrnuty i nékteré dalsi jeskyné s jezery v blizkosti feky
Berounky (Tomdskova propast, Menglerova jeskyné, Komin v Montince, jeskyné Dynamitka, Tetinsky vyvér) a
jako srovnavaci lokalita odlehla od feky pak Novd jeskyné na Damilu. Analytické a reSer$ni zpracovani
ziskanych poznatkt vyustilo v publikaci v ¢asopise Journal of Cave and Karst studies (VYSOKA ET AL
2012).

V jeskyni byla zaméfena nadmoiskd vyska hladiny jezera a posouzena jeji vyskova trovern
vici vysce hladiny Berounky v blizkosti jeskyné. Na zdkladé provedeného méfeni se hladina jezera
v Podtratové jeskyni nachédzi cca o 19 cm nize neZz v fece. Zjistény rozdil je ovSem nizs$i nez chyba
méfeni pii pouziti zvolené metody a je tfeba brat sjistou mirou tolerance. V hrubych rysech lze
hladinu jezera v jeskyni povazovat za vyskové odpovidajici hladiné Berounky.

Pomoci osazenych vodocetnych lati i instalovaného tlakového ¢idla byla sledovéna vyska
hladiny jezera a jeji vyvoj v ¢ase. Diky automatickému zdznamu dat byly ziskany zdznamy vysky

hladiny a teploty vody s intervalem méfeni 30 minut za dobu 10 mésict.

Oscilace hladiny jezera v Podtrafové jeskyni ma tésny vztah krezimu hladiny Berounky.
Amplituda oscilace hladiny je vi¢i fece mirné ztlumena a zpozdénd. Na zménu vysky hladiny feky
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reaguje jeskyné se zpozdénim 3 - 25 hodin, v priméru 10 hodin. Tento ¢asovy rozdil je uvazovan jako
¢as mezi dosazenim maximalni hladiny, nastup reakce jako takové je rychlejsi.

s

Bézny a nizky stav feky

Povodnovy stav feky

fiéni voda
Bl vodazmasivu

3j/ Konceptuaini model rezimu krasovych jezer a fi¢nich vod pfi bézném
a povodriovém stavu. Vlevo jeskynni systém s velkym objemem prostor
nad uUrovni hladiny, kam mdZze puklinami a otvory za povodné pronikat
velké mnoZstvi vody z feky. Vpravo, jeskyné je prevazné freaticka, vétsi

V mési¢énim  intervalu  byly
méfeny vybrané chemické a fyzikalni
parametry vody v jezefe, tj. pH, teplota,
konduktivita, byly odebirdny vzorky
vody na analyzu obsahu chloridt. Za
sledované obdobi byly celkem tfikrat
odebrany vzorky vody v jeskyni a v Fece
na celkovou analyzu chemického slozeni.
V priméru se teplota vody v jezefe
pohybuje okolo 9,8°C, konduktivita je
621 pS/cm, pH je 7,5 a primeérny obsah
chlorid ¢ini 12,54 mg/1.

Vlednu 2004 pii zvysenych
vodnich stavech v dtsledku tani byly
odebrany vzorky vody zjeskyné i feky
na analyzu izotoptt 80. Vysledky analyz
byly porovnany sarchivnimi vysledky
z povodné 2002. Méfenymi parametry
(pH, konduktivita, teplota), chemickym
slozenim i hodnotou 6O se voda
vijeskyni odlisuje od fi¢éni vody.
Z odlisného chemismu a obsahu 80 i
relativné stélé teploty vody vyplyva, ze
ve sledovaném obdobi nepronikala ve

je objem zatopenych prostor oproti prostoram nad hladinou, fi¢ni voda
pronikd do mensi vzdalenosti do masivu, jezero komunikuje s fekou
predevsim skrze aluvium.

vyznamnéjsim mnozstvi (tj. cca pres 10

%) do jeskyné ¥i¢ni voda.

Zatimco pfi béZzném stavu vody nepronika ¥i¢ni voda do jeskyné, situace je jina v pfipadé
vysokého vodniho stavu, jak se prokazalo p#i povodni v srpnu 2002. Voda z feky tehdy jednozna¢né
pronikla do Podtratové jeskyné, Menglerovy jeskyné a Tetinského vyvéru. Zpétné byla zaméfena troven
dosahu maximalni vysky hladiny v jeskyni. V jeskyni Dynamitka a Tomdskové propasti nedoslo ani
k vyskovému vyrovnani hladin jezer s hladinou Berounky. Archivnich i nové ziskanych poznatkd bylo

vyuzito pfi tvorbé konceptudlniho modelu rezimu krasovych jezer a fi¢nich vod za bézného a
povodniového stavu (obr.3;j).

Poznatky ziskané pt#i studiu pfispivaji ve zkoumané oblasti kteorii vzniku jeskyni
natlacovanim povodnovych vod z feky a miSenim s krasovymi vodami v masivu. Povodiiové vody,
na rozdil od krasovych vod nenasycené vi¢i kalcitu, vstupuji pii vysokych vodnich stavech
puklinami do skalnitho masivu, kde intenzivné rozpousti vapenec. Hladina vody v jeskyni mtize za
takové situace, jaka nastala napfiklad v srpnu 2002, nastoupat i o 6 m. Po sniZeni hladiny v fece klesa
také hladina jezera v jeskyni, voda se vraci zpét do feky. Takové okamziky speleogeneze nemusi
nastavat jen v dtisledku jarnich a letnich povodni, ale byly pozorovany i v souvislosti s ledovymi jevy.
V lednu 2004, doslo pfi odchodu ledt k ucpani toku u jezu v Karlstejné. V tseku pfed Karlstejnem ma
Berounka maly spad. Ledy se zde na jezu snadno nakupi, jak bylo v minulosti opakované
zaznamendno. Vytvoii se tak jakdsi pfirozena pfekazka, kterd zamez{ volnému toku feky. V zimé 2004
tak bylo diky sledovédni vySek hladin evidovano, ze doslo ke zvySeni hladiny feky a narfist byl
zaznamendn i u hladin v jeskynich Podtratové, Menglerové a Dynamitce. ZvySeni se ale uz neprojevilo
na vodoctu v Berouné, ktery je situovan 5 km proti toku a o 3 m vySe. V zimnim obdobi ma navic
studenéjsi ¥i¢ni voda diky vyssi hustoté moZnost pronikat i hloubgji do krasovych jezer a pfispivat tak
k rozgifovani krasovych dutin i ve vétSich hloubkdch pod hladinou feky. Proces speleogeneze
v dtsledku vtla¢eni povodnovych vod mohl byt v minulosti, kdy nebyl tlumen htife propustnymi
jemnozrnnymi fluviadlnimi sedimenty, jez dnes pokryvaji stérky v ¥i¢ni nivé, jesté intenzivnéjsi.
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4. Uvazovany plan dalsi ¢innosti

1)

3)

4)

5)

6)

7 vz

Odtvodnéni Zadosti o pracovni vyjimku ze zdkona na nédsledujici roky:

Pokrac¢ovani ve cviénych speleopotapééskych akcich. Lokalita je pro svoji jedine¢nost freaticko-
vadézni ¢asti vyuzivana SZS (pfipadné i dalsich slozek 1ZS) v ramci cvi¢nych akci simulujicich
zachranu z jeskyné.

Udrzba vystrojeni jeskyné technickymi a lezeckymi prvky (vchodové uzavéry, zebiiky, lana,
rosty, kotevni body). Vymeéna zebtiku v Hlavnim dému je jiz nutnosti. V ramci speleopotapééskych

Z Xz

ponorti kontrola zajisténi vystrojeni freatické ¢asti jeskyné a ptipadné zajisténi oprav.

Studium geologickych poméri a geomorfologickych tvarti na zdkladé konfrontaci starsich
vyzkumd@l a soucasného pohledu na karsologickou problematiku Ceského krasu a krasu
vSeobecné.

Eventuelni provedeni ¢erpaciho pokusu z divodu nemoznosti fddného prazkumu tzkych partii

Yz Xz

nejzaz$i ¢asti Nové chodby a okoli potapécem.

Prolongace:

a) Pokus o pranik tzinou na Dné jeskyné v hloubce 67,5 m pod hladinou.

b) Systematicky prazkum Nowvé chodby ve freatické c¢asti a moznosti dalsi prolongace timto
smérem.

¢) Moznost otevfeni ,suchého” pracovisté na dné Hlavniho dému smérem k trvale zatopené
Nové chodbé vedouci skrz skupinu blokd vzhiiru do mist, které neni mozné prozkoumat
potapécem.

Revitalizace polygonového pofadu v jeskyni s pfipojenim na novy méficky bod u spodniho
vchodu (vchod I) a také realizace kvalitnéjsiho pfipojeni horni ¢asti Komina s vchodem II a
zatopenych ¢asti na stavajici pofad z roku 1986 - viz obr.4a.

i

4a/ Bokorys — pohled od jihu na polygonovy
pofad z9.listopadu 1986  zpracovany
programem Barbora. Do budoucna je
planovano:

1/ Od bodu 26 smérem vzhiru
pripojit zaméreny Usek ke vchodu II.

2/ Od bodu 19 smérem dol@ pfipojit
zatopené (asti jeskyné podle zaméreni
potapécd provedeného v 80.letech, pfipadné
podle novéjsich méreni.

. 3/ Zaméfit stranu 312 — 1 (zde je
pouze orientaln€). Bod 312 je novy bod se
. souradnicemi  pochdzejicimi  z prace ZAK
(2002). Bod 1 je pavodni z 80.let. Zaméreni
pomoci metody magnetickych azimuté bude
pravdépodobné ruseno trakci Zeleznicni trati.

vchod I

Jezerni puklina Favi Ao

Ly hladina vody 9.11.1986
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